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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

В соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки

«Прикладная информатика» целью преподавания дисциплины

«Технологии Big Data» является формирование знаний умений и

навыков в области разработки и эксплуатации программного

обеспечения современных высокопроизводительных распределенных

систем, а также ознакомление с типовыми методами и алгоритмами

параллельной обработки сверхбольших массивов данных с

использование стека технологий Big Data.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Студенты должны

знать: теоретические основы организации параллельной

распределенной обработки данных на программном уровне;

уметь: реализовывать параллельные алгоритмы обработки данных

на высокоуровневых языках программирования с использованием

библиотек;

владеть: навыками работы со средствами выполнения и отладки

прикладного ПО для распределенных систем.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

УК-1:Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,

применять системный подход для решения поставленных задач

принципы сбора, отбора и обобщения информацииУровень 1

анализировать и систематизировать разнородные данныеУровень 1

навыками систематизации наблюдаемых данныхУровень 1

ПК-9:Способность осуществлять ведение базы данных и поддержку

информационного обеспечения решения прикладных задач

теоретические основы организации распределенных вычисленийУровень 1

реализовывать параллельные алгоритмы обработки данных на

высокоуровневых языках программирования с использованием

библиотек

Уровень 1

навыками использования программных средств, поддерживающих

технологии Big Data, для решения практических задач в предметной

области

Уровень 1

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы
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Преддипломная практика

Автоматизированное рабочее место и сетевые базы данных

Базы данных

Проектирование информационных систем

Информатика и программирование

Информационные системы и технологии

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется с применением ЭО и ДОТ

https://e.sfu-kras.ru/course/view.php?id=34135
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

7

Общая трудоемкость

дисциплины
3 (108) 3 (108)

Контактная работа с

преподавателем:
1 (36) 1 (36)

занятия лекционного типа 0,5 (18) 0,5 (18)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия

практикумы

лабораторные работы 0,5 (18) 0,5 (18)

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:

групповые занятия

индивидуальные занятия

Самостоятельная работа

обучающихся:
2 (72) 2 (72)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет

курсовая работа (КР) Нет Нет

Промежуточная аттестация

(Зачёт)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Технологии

высокопроизвод

ительных систем

2 0 6 18 ПК-9 УК-1

2

Технологии

Hadoop и

Map/Reduce

4 0 6 18 ПК-9 УК-1

3
Стек Apache Big

Data
10 0 6 20 ПК-9 УК-1

4

Технологии Big

Data.

Перспективы

развития

2 0 0 16 ПК-9 УК-1

Всего 18 0 18 72

3.2 Занятия лекционного типа

№

п/п

№ раздела

дисциплин

ы

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме

1 1

Технологии

высокопроизводительны

х вычислений MPI,

OpenMP. История

развития. Новые

подходы

ориентированные на

данные. Понятие

высокопроизводительны

х вычислений

2 0 0
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2 2

Виды распределенных

файловых систем.

Распределенная

файловая система

Hadoop. Принцип

доставки вычислений к

данным. Метод

Map/Reduce. Примеры

реализации на языках

программирования.

Задачи на Map/Reduce

4 0 0

3 3

Надстройки над

Hadoop. Обзор

технологий стека

Apache Big Data.

Рассмотрение

элементов стека Apache

с примерами на языках

высокого уровня

10 0 0

4 4

Применение

(достоинства и

недостатки) технологии

Big Data. Точки роста

технологий Big Data.

Конвергенция Big Data

и классических

технологий

высокопроизводительны

х вычислений

2 0 0

Всего 18 0 0

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

3.4 Лабораторные занятия

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1
Параллельное

программирование на Java
6 0 0
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2 2
Технология Hadoop и

Map/Reduce
6 0 0

3 3
Анализ данных с помощью

Spark
6 0 0

Всего 18 0 0

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Мартишин С.А.,

Симонов В.Л.

Базы данных: Работа с распределенными

базами данных и файловыми системами

на примере MongoDB и HDFS с

использованием Node.js, Express.js,

Apache Spark и Scala: Учебное пособие

Москва: ООО

"Научно-

издательский

центр ИНФРА-

М", 2020

6.2. Дополнительная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л2.1 Варфоломеева А.

О., Коряковский

А.В.

Информационные системы предприятия:

Учебное пособие

Москва: ООО

"Научно-

издательский

центр ИНФРА-

М", 2019

Л2.2 Макшанов А. В.,

Журавлев А. Е.

Технологии интеллектуального анализа

данных: учебное пособие

Санкт-

Петербург: Лань,

2018

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Э1 Научная библиотека СФУ http://catalog.sfu-kras.ru/

Э2 Электронный каталог АБИС-ИРБИС http://khti.sfu-

kras.ru/institute/struktura/biblioteka/

Э3 Система электронного обучения СФУ https://e.sfu-kras.ru

Э4 Электронно-библиотечная система

издательства «Лань»

http://e.lanbook.com/

Э5 Электронно-библиотечная система

ZNANIUM.COM (ИНФРА-М)

http://www.znanium.com/

Э6 Электронный образовательный курс

«Технологии Big Data»

https://e.sfu-kras.ru/course/view.php?

id=34135

8



Материал курса структурирован и представлен по разделам.

Теоретический материал, содержащийся в курсе, является обзорным, т.

е. не полностью отражает суть рассматриваемых вопросов. Для

закрепления теоретического материала в курсе содержатся тесты,

задания лабораторных работ и контрольные вопросы к защите

лабораторных работ.

Часть заданий лабораторных работ выполняются по

индивидуальным вариантам. Вариант задания к лабораторной работе

выдается преподавателем. Подготовка к лабораторным занятиям

включает изучение теоретического материала и разработку алгоритма

заданий и написания шаблона программы к лабораторным работам.

По данной дисциплине учебным планом предусмотрено 72 часа

на самостоятельную работу.

Самостоятельная работа студентов по дисциплине включает:

самостоятельное изуче-ние теоретического материала.

Изучение теоретического материала проходит в течение семестра.

Форма отчетности – конспект в объеме, указанном преподавателем.

Для получения зачета необходимо выполнить все оцениваемые

виды деятельности на балл выше проходного.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины в полном объеме

и рекомендуемой последовательности изучения разделов размещено в

системе электронного обучения СФУ, URL: https://e.sfu-

kras.ru/course/view.php?id=34135.

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы

обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья могут быть предоставлены формах: для лиц с

нарушением зрения – в форме электронного документа; для лиц с

нарушением слуха – в печатной форме и в форме электронного

документа; для лиц с нарушением опорно-двигательного аппарата – в

печатной форме и в форме электронного документа.

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 Программное обеспечение Microsoft Office 2007 и выше;

9.1.2 Актуальные версии веб-браузеров Google Chrom, Mozila Firefox и др.

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем
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9.2.1 1) https://elibrary.ru – Электронно-библиотечная система elibrary

9.2.2 2) http://www.znanium.com/ – Электронно-библиотечная система

ZNANIUM.COM (ИНФРА-М)

9.2.3 3) http://www.sfu-kras.ru/ – Сайт ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный

университет»

9.2.4 4) http://khti.sfu-kras.ru/ – Сайт Хакасского технического института – филиала

ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет»

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Корпус А, лекции – лекционная аудитория 229: рабочее место преподавателя,

рабочие места обучающихся, компьютер, активные колонки, проектор,

магнитно-маркерная доска, мультимедийная доска. Перечень лицензионного

программного обеспечения: Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows (ver

10.3.0.6294 №  1B08-170222-020109-430-193 с 22.02.2017),  ОS Windows 7

Корпоративная (Microsoft Imagine Premium 6b7c117d-8ae7-4533-93af

058cc93b8bf5 с 03.01.17 по 03.01.20), пакет прикладных программ MS Office

(ver 12.0.6612.1000 авторизионный номер лицензии 63091073ZZE0912 Номер

лицензии  43158512 от 04.12.2007), веб-браузеры.

     Корпус А, лабораторные работы – компьютерный класс ауд. 104, для

текущего контроля, для промежуточной аттестации, для групповых и

индивидуальных консультаций, для самостоятельной работы: магнитно-

маркерная доска с подсветкой. 1-рабочее место преподавателя. 12-рабочих

мест для студентов. Рабочие места для студентов оснащены: Intel(R) Core(TM)

i3-2120 CPU/H61H2-M6 ECS MB/ 4GB RAM/ 250 GB HDD/ ViewSonic VA2231

Series  [22" LCD] ПО: Kaspersky Endpoint Securiy 10, Mathcad 14, Matlab 2008,

Microsoft Office Enterprise 2007, CodeGear Delphi 2009, Foxit Reader. Перечень

лицензионного программного обеспечения: Kaspersky Endpoint Security 10 для

Windows (ver 10.3.0.6294 №  1B08-170222-020109-430-193 с 22.02.2017),

Microsoft Office Enterprise 2007 (Microsoft Imagine Premium 6b7c117d-8ae7-

4533-93af-058cc93b8bf5 с 03.01.2017 по 03.01.2020),  CodeGear Delphi 2009

(№81745 от 18.12.2009), Mathcad 14 (№400379 от 29.11.2007).

     Корпус А, лабораторные работы – компьютерный класс ауд. 105, для

текущего контроля, для промежуточной аттестации, для групповых и

индивидуальных консультаций, для самостоятельной работы: магнитно-

маркерная доска с подсветкой; рабочее место преподавателя. Рабочие места

для студентов оснащены: Intel(R) Pentium(R) G3440 CPU/ H81M-K  Asus

MB/4GB RAM/500 GB HDD/ View-Sonic VA1913 Series  [19" LCD] ПО: Foxit

reader, Kaspersky Endpoint Secu-rity 10, Microsoft Office Enterprise 2007,

Microsoft Project 2013, Microsoft Visio 2013, CodeGear Delphi 2009, Mathcad

2014, Matlab 2008, Maple 12, Visual Studio 2005. Перечень лицензионного

программного обеспечения: Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows (ver

10.3.0.6294 № 1B08-170222-020109-430-193 с 22.02.2017),  Microsoft Office

Enterprise 2007 (Microsoft Imagine Premium 6b7c117d-8ae7-4533-93af-

058cc93b8bf5 с 03.01.2017 по 03.01.2020), CodeGear Delphi 2009 (№81745 от

18.12.2009), Mathcad 14 (№400379 от 29.11.2007).
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     Корпус А, лабораторные работы – компьютерный класс ауд. 106, для

текущего контроля, для промежуточной аттестации, для групповых и

индивидуальных консультаций, для самостоятельной работы: магнитно-

маркерная доска с подсветкой; рабочее место преподавателя; рабочие места

для студентов. Рабочие места для студентов оснащены:

Intel(R) Core(TM) i5-7600 CPU/ Gigabyte H110M-S2PV-CF MB/8 GB RAM/1000

GB HDD/ Samsung S24D300H [24" LCD] ПО: Kaspersky Endpoint Securiy 10,

Mathcad 14, Microsoft Office Enterprise 2007, Microsoft Visual Basic 2008,

Microsoft Visual C++ 2008, Pascal ABC.NET, Python 2.6.6, CodeGear Delphi

2009. Перечень лицензионного программного обеспечения: Kaspersky Endpoint

Security 10 для Windows (ver 10.3.0.6294 № 1B08-170222-020109-430-193 с

22.02.2017),  Microsoft Office Enterprise 2007 (Microsoft Imagine Premium

6b7c117d-8ae7-4533-93af-058cc93b8bf5 с 03.01.2017 по 03.01.2020), CodeGear

Delphi 2009 (№81745 от 18.12.2009), Mathcad 14 (№400379 от 29.11.2007).

     Корпус А, лабораторные работы, самостоятельная работа – компьютерный

класс ауд. 204, для текущего контроля, для промежуточной аттестации, для

групповых и индивидуальных консультаций, для самостоятельной работы:

меловая доска с подсветкой; рабочее место преподавателя. Рабочие места

обучающихся оснащены: Intel(R) Core(TM) i5-4460 CPU/ H81M-K Asus MB/8

GB RAM/500 GB HDD/ Acer V246HL  [24" LCD] ПО: Kaspersky Endpoint

Securiy 10, Foxit Reader, Mathcad 14, Microsoft Office Enterprise 2007, CodeFear

Delphi 2009. Перечень лицензионного программного обеспечения: Kaspersky

Endpoint Security 10 для Windows (ver 10.3.0.6294 № 1B08-170222-020109-430-

193 с 22.02.2017),  Microsoft Office Enterprise 2007 (Microsoft Imagine Premium

6b7c117d-8ae7-4533-93af-058cc93b8bf5 с 03.01.2017 по 03.01.2020), CodeGear

Delphi 2009 (№81745 от 18.12.2009), Mathcad 14 (№400379 от 29.11.2007).

     Корпус А, самостоятельная работа студентов – читальный зал № 13, ауд.

А236: рабочие места для студентов; рабочие места для сотрудников; точка

доступа WiFi; Электронная библиотека изданий института; электронный

каталог АБИС-"ИРБИС"; Электронно-библиотечные системы (ЭБС):

Электронная библиотека технического ВУЗа, Университетская библиотека

онлайн, Лань, ИНФРА-М, ibooks.ru, Национальный цифровой ресурс

«Руконт», BOOK.ru, ЮРАЙТ, eLIBRARY.RU;  Библиотечный фонд  (фонд

учебных,справочных изданий,периодических и продолжающихся

изданий,др.); традиционный систематический и алфавитный каталог; стенд

"ХТИ на страницах печати",  стенд "Земля моя - Хакасия",  Памятка-плакат

"Библиотечно-библиографическая классификация",  памятка-плакат  "Правила

пользования читальными залами",памятка "Правила пользования

библиографическими полнотекстовыми базами данных и сетью Интернет";

кафедра выдачи; выставочные стеллажи, переносной выставочный стеллаж,

книжные стеллажи, тематические стеллажи: " Высшая школа", "Календарь

знаменательных дат", "Умная энергия", "Базовый курс автомеханика",

"Землянам-чистую планету", "Глубинкою сильна Россия", "Периодические

издания", "Новинки литературы".
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